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1.-Introduccién

La Orden TED/706/2022, de 21 de julio, por la que se aprueban las bases reguladoras para la
concesion de ayudas a proyectos singulares de instalaciones de Biogas, en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacién y Resiliencia tiene como objetivo promover la realizacién de proyectos
singulares de instalaciones de produccion de biogéas, aprovechamiento del biogas como combustible
en produccion de calor/frio o produccién de electricidad, cogeneracion de alta eficiencia, depuracion
hasta biometano y tratamiento del digerido de la instalacion de biogas segun se indica en el articulo
8 de las bases reguladoras.

La Resolucién de 27 de julio de 2022 del Consejo de Administracion de E.P.E. Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), M.P., formaliza la primera convocatoria del programa
de incentivos a proyectos singulares de instalaciones de biogas, en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.

El anexo | de la convocatoria establece las actuaciones subvencionables y los requisitos a cumplir.
Para las actuaciones subvencionables que incluyan cogeneracion de alta eficiencia sera obligatorio
que las instalaciones cumplan los requisitos de alta eficiencia establecidos en el Real Decreto
616/2007, de 11 de mayo, sobre fomento de la cogeneracion y en la Directiva 2012/27/UE del
parlamento europeo y del consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética.

El anexo Il de la convocatoria establece la documentacion a presentar con la solicitud de ayuda en
funcién de la tipologia de actuacion. Entre la documentacion técnica (All.A2) se requiere en el
apartado iii) Datos adicionales, apartado d) Para las instalaciones de Cogeneracién de alta eficiencia
(T2.3) punto 3. Célculo del valor del PES. Descripcion demandas vy justificacion.

La presente guia se redacta como elemento soporte para cumplir con este requerimiento y
tiene validez exclusivamente en el marco de dicha linea de ayudas.
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2.- Primera convocatoria del programa de incentivos a proyectos singulares de
instalaciones de biogéas, en el marco del plan de recuperacion, transformacion y
resiliencia.

A continuacién, se extrae de la Primera convocatoria del programa de incentivos a proyectos
singulares de instalaciones de biogas el contenido directamente relacionado con el requerimiento de
aportar la documentacion técnica exigida del calculo del PES.

En el Anexo I: actuaciones subvencionables, requisitos y costes elegibles

Los requisitos que deben cumplir las tipologias de actuaciones de realizacion de instalaciones
de aprovechamiento de biogas son los siguientes:

“TIPOLOGIA 2 (T2): Realizacién de instalaciones de aprovechamiento de biogas
Se pueden realizar los siguientes tipos de instalaciones (subtipologias) para

aprovechamiento de biogas producido en las instalaciones objeto de subvencién o
proveniente de instalaciones existentes (una o mas).

T2 Realizacion de instalaciones de aprovechamiento de biogas

T2.1 (1) Instalacién de produccion de calor y/o frio con biogas

T2.2 (2) (3) | Instalacion de produccién de electricidad con biogas

T2.3(3) Instalaciébn de cogeneracion de alta eficiencia con
biogas

T2.4 (4) (5) | Instalacion de depuracién hasta biometano para uso
energético

(1) Deben incluir equipos para la combustion exclusivamente de biogds y/o biometano.
Posible inclusion de conducciones, redes e instalaciones de intercambio para el fluido
caloportador.

(2) Incluye cogeneracion que no sea de alta eficiencia.

(3) No se considerard cogeneracion de alta eficiencia la obtenida como la combinacion de
produccion eléctrica (T2.2) y produccion de calor (T2.1.) en el mismo proyecto. El calor de la
cogeneracion no podrd incluirse en la T2.1.

Serd requisito obligatorio que las instalaciones cumplan los requisitos de alta eficiencia
establecidos en el Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo, sobre fomento de la
cogeneracion y en la Directiva 2012/27/UE del parlamento europeo y del consejo, de 25 de
octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética. A estos efectos el ahorro de energia
primaria porcentual se calculara conforme al apartado c) del anexo Il del Real Decreto
616/2007, de 11 de mayo.
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Para cogeneracion de alta eficiencia el PES debe ser positivo para potencias menores de 1
MW e igual o mayor de 10 para potencias iguales o mayores de 1 MW.

(4) Solo serd elegible la produccion de biometano a partir de biogds nuevo generado en el
proyecto que se presenta. Queda excluida la generacion de biometano procedente de
vertedero. Se incluye biometano para uso en transporte, inyeccion a red, usos térmicos
distintos del transporte, para su uso en cogeneracion eléctrica de alta eficiencia o para su
transformacion en otros productos con destino energético. Solo se incluye transporte pesado
fuera del ambito de una obligacion (en el caso de Espafia actualmente la Orden ITC
2877/2008).

(5) A efectos de la presente convocatoria se entiende por biometano: gas combustible,
compuesto principalmente por metano, obtenido a partir de la depuracion del biogds. Dicha
depuracion consistird principalmente en la separacion del CO; presente en el biogds.

El calor empleado en autoconsumo térmico para el proceso de digestion computard bien en la
tipologia T2.1, bien como calor util para el cdlculo del PES.”

El Anexo Il de la convocatoria establece la documentacion a presentar con la solicitud de
ayuda en funcién de la tipologia de actuacion.

Entre la documentacion técnica a aportar se requiere en el apartado iii) Datos adicionales,
apartado d) Para las instalaciones de Cogeneracion de alta eficiencia (T2.3) el punto 3.
Célculo del valor del PES. Descripcién demandas y justificacion.
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3.- Metodologia de céalculo del PES (Primary Energy Savings).
3.1.- Definicidn de la obligacién.

Segun se define en la primera convocatoria publicada mediante la Resolucion de 27 julio de 2022 del
Consejo de Administracién de E.P.E. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE),
M.P, descrita en el punto anterior de este documento, el ahorro de energia primaria porcentual (PES)
se calculara conforme al apartado c) del anexo Ill del Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo.

Para cogeneracion de alta eficiencia el PES debe ser positivo para potencias menores de 1 MW, e
igual o mayor de 10 para potencias iguales o mayores de 1 MW.

Se debe partir por tanto del Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo, sobre fomento de la
cogeneracion (texto consolidado).

3.2.- Aplicacion del Real Decreto 616/2007
Con respecto al Real Decreto 616/2007, debe considerarse principalmente:

“A)_Articulo 2. Definiciones:

a) Cogeneracion, la generacion simultanea en un proceso de energia térmica util (calor util) y
eléctrica y/o mecénica.

b) Calor dutil, el calor producido en un proceso de cogeneracion para satisfacer una demanda
econdémicamente justificable de calor o refrigeracion.

¢) Demanda econémicamente justificable, la demanda que no supere las necesidades de
calor o refrigeracion y que, de no recurrirse a la cogeneracion, se satisfaria en condiciones de
mercado mediante procesos de produccion de energia distintos de la cogeneracion.

g) Ahorro de energia primaria (AEP), la diferencia entre el consumo de energia primaria que
hubiera sido necesario en generacion separada de calor Util y electricidad (y/o energia
mecénica) producidos en el proceso de cogeneracion, y el consumo realmente habido, en
dicho proceso.

El ahorro de energia primaria porcentual (PES), que se define en el anexo Il del
presente real decreto, es la relacidon entre el ahorro de energia primaria y la energia
primaria que se hubiera consumido en generacion separada de calor util y electricidad
y/o energia mecanica.

h) Eficiencia global, la suma anual de la produccion de electricidad y energia mecénica y de
calor util, dividida por la cantidad de combustible consumido para la produccion de calor y
para la produccion bruta de electricidad y de energia mecanica, mediante un proceso de
cogeneracion.
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i) Eficiencia, es el resultado de dividir la energia obtenida en el proceso de transformacién de
la energia por la energia aportada al mismo, calculada esta ultima a partir de los valores
calorificos netos de combustible (también denominados poder calorifico inferior-PCl).

j) Cogeneracion de alta eficiencia, la cogeneracién que cumpla los criterios del anexo Il del
presente real decreto.

k) Valor de referencia de la eficiencia de la produccion separada, la eficiencia de las
producciones alternativas separadas de calor y electricidad que se pretende sustituir mediante
el proceso de cogeneracion.

B) ANEXO Ill apartado c): Método de determinacién de la eficiencia del proceso de cogeneracion

Para cumplir al requerimiento de la convocatoria de calcular conforme al apartado c) del anexo
Il del Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo se debera utilizar la siguiente formula:
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PES =[1- 1/(Hn/Ref.Hn + En/Ref.En)] * 100 %

Hn: es la eficiencia caldrica del proceso, definida como la produccion anual de calor
dividida por la cantidad de combustible utilizado para producir la suma de la produccién de
calor y la produccion de electricidad.

En: es la eficiencia del proceso en términos de produccion de electricidad, definida como
la produccién anual de electricidad dividida por la cantidad de combustible utilizado para
producir la suma de la produccion de calor y la produccion de electricidad. Si una unidad
de cogeneracion genera energia mecanica, la cantidad anual de electricidad de
cogeneracion podra incrementarse mediante un elemento adicional que represente la
cantidad de electricidad equivalente a la de dicha energia mecanica. Este elemento
adicional no dara derecho a expedir garantias de origen con arreglo al articulo 14, apartado
10.

Ref. Hn: es el valor de referencia de la eficiencia para la produccién separada de calor.

Ref. En: es el valor de referencia de la eficiencia para la produccion separada de
electricidad.

A efectos de la Primera convocatoria del programa de incentivos a proyectos singulares de
instalaciones de biogas, en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia
(Resolucion de 27 de julio de 2022, se considerara:

HI] = Hcnwp / FCC
En=E/FCC

Siendo

Hcre el calor util producido en una planta de cogeneracion que ha de ser calculado conforme
al apartado 3 de la “Guia técnica para la medida y determinacién del calor util, de la
electricidad y del ahorro de energia primaria de cogeneracion de alta eficiencia”.

FCC el combustible consumido por la cogeneracion definido conforme a la “Guia técnica para
la medida y determinacion del calor util, de la electricidad y del ahorro de energia primaria de
cogeneracion de alta eficiencia”.

E la electricidad bruta producida por la cogeneracion conforme a la “Guia técnica para la
medida y determinacion del calor util, de la electricidad y del ahorro de energia primaria de
cogeneracion de alta eficiencia”.
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En el siguiente esquema aparece Hcwp, E y FCC dentro de un esquema mas amplio en cuanto a
opciones energeéticas.

ECHP

Fcup

Fec i Enochp

COGENERACION
Fno-CHP,E H,
'CHP
F
_— H
—
Fno—CHP,H postcombustion DispOSitiVOS de Hno-CHP postcombustion

postcombustion

Frochpn Hro-cp

Calderas auxiliares

Fno—CHP.H caldera Hno-CHP caldera

3.3.- Valores de referencia de la eficiencia para la produccién separada electricidad (Ref. En)
y de calor (Ref. Hn).

Los valores de referencia de la eficiencia son los que se especifican en el REGLAMENTO
DELEGADO (UE) 2015/2402 DE LA COMISION de 12 de octubre de 2015 por el que se revisan los
valores de referencia de la eficiencia armonizados para la produccion por separado de calor y
electricidad, de conformidad con lo dispuesto en la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y
el Consejo, y por el que se deroga la Decision de Ejecucion 2011/877/UE de la Comision.

En este reglamento los valores de referencia de la eficiencia armonizados para la produccion por
separado de calor y electricidad son los que figuran en el anexo | y el anexo I, respectivamente.

3.3.1.- Valores de referencia de la eficiencia armonizados para la producciéon por separado de
electricidad. (Ref. En)

En el ANEXO | “Valores de referencia de la eficiencia armonizados para la produccién por separado
de electricidad” el valor a considerar es el siguiente:

Categoria: Gaseosos
G12 “Biogas de la digestién anaerdbica, gases de vertedero y gases de depuradora”

Valor: 42,0 %
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Este valor debe corregirse en funcion de en funcion de las condiciones climéticas del emplazamiento
de la planta y por el nivel de tensién de su conexion.

Partiendo de este valor, el Articulo 2 del Reglamento “Factores de correccidn relativos a los valores
de referencia de la eficiencia armonizados para la produccién por separado de electricidad
establece:

1. Los Estados miembros aplicaran los factores de correccion establecidos en el anexo lll a
fin de adaptar los valores de referencia de la eficiencia armonizados que figuran en el anexo
| a la situacion climéatica media en cada Estado miembro. Si, en el territorio de un Estado
miembro, los datos meteoroldgicos oficiales muestran diferencias en la temperatura ambiente
anual de 5 °C o mas, dicho Estado, previa notificacion a la Comisién, podra utilizar varias
zonas climaticas a los fines del parrafo primero, aplicando el método establecido en el anexo
Il

2. Los Estados miembros aplicaran los factores de correccion del anexo IV a fin de ajustar
los valores de referencia de la eficiencia armonizados indicados en el anexo | a las pérdidas
en la red evitadas.

3. Si un Estado miembro aplica tanto los factores de correccién establecidos en el anexo Il
como los fijados en el anexo 1V, debera aplicar el anexo Il antes de aplicar el anexo IV.

En aplicacion del apartado 1 anterior, el método establecido en el Anexo Ill “Factores de correccion
referentes a la situacion climatica media y método para establecer zonas climaticas para la aplicacion
de los valores de referencia de la eficiencia armonizados para la produccién por separado de
electricidad “es el siguiente:

Factores de correccion referentes a la situacién climatica media

a) Factores de correccion referentes a la situacion climéatica media

La correccién de la temperatura ambiente se basa en la diferencia entre la temperatura media anual
en un Estado miembro y las condiciones ISO atmosféricas estandar (15 °C).

La correccion sera la siguiente:

- 0,1 puntos porcentuales de pérdida de eficiencia por cada grado por encima de 15 °C;
- 0,1 puntos porcentuales de ganancia de eficiencia por cada grado por debajo de 15 °C.

Ejemplo:

Cuando la temperatura media anual en un Estado miembro sea de 10 °C, el valor de referencia de
una unidad de cogeneracion en ese Estado miembro tiene que aumentarse en 0,5 puntos
porcentuales.

b) La correccién en funcion de la temperatura ambiente se aplica solo a los combustibles gaseosos
(G10, G11, G12, G13).

¢) Método para establecer zonas climaticas
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Los limites de cada zona climatica seran isotermas (en grados Celsius enteros) de la temperatura
ambiente anual media que difieran, al menos, en 4 °C. La diferencia de temperatura entre las
temperaturas ambiente anuales medias en zonas climéticas adyacentes sera, al menos, de 4 °C.

En el caso concreto de Espafia, su aplicacion se encuentra recogida en la publicacion del IDAE: Guia
técnica para la medida y determinacion del calor util, de la electricidad y del ahorro de energia
primaria de cogeneracion de alta eficiencia.

Se resume a continuacion el contenido directamente relacionado con las correcciones de los factores
de referencia para el célculo del PES en instalaciones de biogas que soliciten las ayudas.

Para la correccion por clima, como el campo de variacién de las temperaturas medias en el pais se
extiende de 10 a 21 °C se opta por realizar una division del conjunto en tres zonas con temperaturas
medias respectivas de 11°C, 15°C y 19°C, a las que pueden asignarse las distintas provincias del
territorio segun su temperatura media anual a partir de los valores publicados en la “Guia resumida
del clima en Espana” del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. A cada zona
le corresponde un valor de correccion con el que se debera corregir, por suma o sustraccioén, el valor

basico.

En la tabla adjunta se encuentra la distribucion de las provincias por zona climaticas.

Temperatura de 11°C + 2° Temperatura de 15°C + 2° Temperaturade 19°C +2°

Alava Albacete Alicante
Asturias Badajoz Almeria

Avila Barcelona Cadiz
Burgos Caceres Castellon
Cuenca Cantabria Cordoba
Guipuzcoa Ceuta Huelva

Leon Ciudad Real Ibiza

Lugo Girona Jaén

Navarra Granada Las Palmas
Palencia Guadalajara Malaga
Salamanca Huesca Mallorca
Segovia La Coruia Murcia
Soria Lleida Melilla
Teruel Madrid Sevilla
Valladolid Menorca Tenerife
Zamora Orense Valencia
Pontevedra
Rioja
Tarragona
Toledo
Vizcaya
Zaragoza
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Provincias clasificadas en zonas climaticas
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La correccidn que es necesario aplicar sobre el valor de la referencia en la produccién por separado
de electricidad de acuerdo con la temperatura media de la ubicacion de la cogeneracion consiste en
lo siguiente:

* Disminucién del valor de referencia en 0,1% por cada grado por encima de 15°C
* Aumento del valor de referencia en 0,1% por cada grado por debajo de 15°C

Factores de correccion por nivel de tensién

En cuanto a la correccion por nivel de tensién, a continuacion se reproduce la tabla del Anexo IV del
Reglamento Delegado 2015/2402 de la Comisién en la que se pueden leer los factores a aplicar a
los ya corregidos por condicién climética. Dichos factores dependen, por un lado, del nivel de tension,
pero también de si la electricidad producida es exportada o autoconsumida.
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Factores de correccion referentes a las pérdidas en la red evitadas para la aplicacién de los valores
de referencia de la eficiencia armonizados para la produccién por separado de electricidad

{mencionados en el articulo 2, apartado 2)

Nivel de tensidn de conexidn Factor de correccidn (fuera del sitio) Factor de correccidn (dentro del sitio)
< 345 kV 1 0976
200-345 kV 0,972 0,963
100-200 kV 0,963 0,951
50-100 kv 0,952 0,938
12-50 kV 0,935 0,914
0,45-12 kV 0,918 0,891
< 0L45 kV 0,888 0,851

Ejemplo de aplicaciéon de las correcciones para el calculo de la eficiencia de referencia de la
produccion de la electricidad

Una planta construida en 2016 utiliza biogas como combustible, se haya ubicada en Teruel y esta
conectada a 25 kV. La misma autoconsume el 20% de su produccidn y exporta el resto.

De acuerdo con la tabla anteriormente mostrada, el valor base de referencia es 42,0%. Como Teruel
se halla en la Zona de 11°C, el valor anterior debe aumentarse con 0,4 puntos, con lo que se obtiene
un 42,4%.

Por otra parte la correccion por pérdidas en la red se estima ponderando los factores de exportacion
(0,935) y autoconsumo (0,914), leidos ambos para los 25 kV con lo que:

Factor correccion pérdidas en red = 0,935 x0,8+0,914x 0,2 = 0,935
Considerando lo anterior, el valor de referencia corregido es:

Ref. En = 42,4 x 0,935 = 39,644%
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3.3.2.- Valores de referencia de la eficiencia armonizados para la produccién por separado
de calor. (Ref. Hn)

La fuente a tomar para el calculo del valor de referencia para la produccién de calor es

el REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2015/2402 DE LA COMISION de 12 de octubre de
2015 por el que se revisan los valores de referencia de la eficiencia armonizados para la
produccion por separado de calor y electricidad, de conformidad con lo dispuesto en la
Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y el Consejo, y por el que se deroga la Decision
de Ejecucion 2011/877/UE de la Comision.

Los valores de referencia aplicables al biogas para instalaciones construidas a partir de 2016 son
los siguientes en funcion del fluido caloportador:

e Agua caliente: 80%

e Vapor de agua: 75%. No obstante, si las centrales de vapor no tienen en cuenta el retorno de
condensados en su calculo de la eficiencia de la produccion de calor por cogeneracion, se
utilizard un valor del 80%.

e Gases calientes: en este caso cabe distinguir dos situaciones en funcién de la temperatura de
dichos gases:

a. Silatemperatura es igual o superior a 250°C se adoptara un valor de 72%.
b. Silatemperatura es inferior a 250°C el valor a utilizar sera el 75%.

4.- Descripcién demandas y justificacion.

Los valores utilizados para calcular la eficiencia de la cogeneracion y el ahorro de energia primaria
se determinaran sobre la base del funcionamiento previsto o real de la unidad en condiciones
normales de utilizacién durante un periodo de referencia de un afio natural.

Para justificar el valor de Hn, se indicaran al menos:

e Descripcién de puntos de consumo térmico actuales y previstos: sistemas consumidores
dentro del proceso general del establecimiento, vector energético (agua caliente, vapor
saturado, etc.), temperaturas de trabajo, equipamiento, etc.

e Datos histéricos de demanda. Estacionalidad

e Justificacion de la demanda prevista y la cubierta con el calor de cogeneracion.

5 - Documentacion de referencia

- Orden TED/706/2022, de 21 de julio, por la que se aprueban las bases reguladoras para la
concesion de ayudas a proyectos singulares de instalaciones de Biogas, en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.

- Resolucién de 27 julio de 2022 del Consejo de Administracion de E.P.E. Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE). Primera convocatoria del programa de incentivos a
proyectos singulares de instalaciones de biogas, en el marco del Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia (Resolucion de 27 de julio de 2022 del Consejo de Administracion de
E.P.E. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE), M.P)
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- Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo, sobre fomento de la cogeneracion que incorpora al derecho
espafiol el contenido de la Directiva 2004/8/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de
febrero de 2004, relativa al fomento de la cogeneracion sobre la base de la demanda de calor Gtil en
el mercado interior de la energia y por la que se maodifica la Directiva 92/42/CEE.

-el Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en
lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores
energéticos y promocién de la eficiencia del suministro de energia

- Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a
la eficiencia energética, por la que se modifican las Directivas 2009/125/CE y 2010/30/UE, y por la
gue se derogan las Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE Texto pertinente a efectos del EEE (Ultima
correccion 01/01/2021 version consolidada)

- REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2015/2402 DE LA COMISION de 12 de octubre de 2015 por el
que se revisan los valores de referencia de la eficiencia armonizados para la produccion por separado
de calor y electricidad, de conformidad con lo dispuesto en la Directiva 2012/27/UE del Parlamento
Europeo y el Consejo, y por el que se deroga la Decision de Ejecucién 2011/877/UE de la Comision.

- Guiatécnica para la medida y determinacion del calor util, de la electricidad y del ahorro de energia
primaria de cogeneracion de alta eficiencia.
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